RACHUNEK PREDYKATOW 2

ZADANIE 1

Napisz schematy ponizszych zdan w jezyku rachunku predykatow.

(1)  Stas biegnie.

(2) Basia spaceruje, a Mirek rozmawia z Elg, zas Filip godzi Agate z Piotrem.

(3)  Ojciec Marii jest starszy od najmtodszego syna Tadeusza.

(4)  Najwiekszy stan Stanow Zjednoczonych Ameryki Potnocnej jest wiekszy od
najwiekszego landu Niemieckiej Republiki Federalnej.

(5) Sita grawitacji miedzy Storicem a Ziemig jest wprost proporcjonalna do
sumy masy Storica i masy Ziemi, a odwrotnie proporcjonalna do kwadratu
odlegtosci miedzy Storicem a Ziemig.

(6) Ten, ktory zabit tego, ktory zdradzit tego, ktory przekupit tego, ktory odkryt
najwiekszy sekret gangu Rudego narazit sie temu, kto skfocit Bolka z
Czesiem.

ZADANIE 2
Odczytaj zdania reprezentowane przez ponizsze schematy, przy zatozeniu, ze
stata predykatowa B oznacza predykat jest blondynem.

(@) /\B(x) b) VB(x) () ~ A\B(x)
X X X

(d) /\~B(x) e) ~ VB(x) ® VvV ~B(x)
X X X

ZADANIE 3

Napisz schematy ponizszych zdan w jezyku rachunku predykatéw.
(7) Nieprawda, Ze wszyscy sq wysocy.

(8)  MNiektorzy nie sq wysocy.

(9) Kazdy jest wysoki.

(10) Niektorzy sq wysocy.

(11) Nkt nie jest wysoki.

(12) Wszyscy nie sq wysocy.

(13) Mie istniejg wysocy.

(14) Wszyscy sq wysokimi blondynami.

(15) Niektorzy sq wysokimi blondynami.

ZADANIE 4
Odczytaj zdania reprezentowane przez ponizsze schematy, przy zatozeniu, ze
stata predykatowa Z oznacza dwuargumentowy predykat znac (x zna y) .

@ ANZ(xy) b) VVZ(xy) © AVZ(xy)
Xy Xy Xy

d) VAZ(xy) e) ~ANZ(xy) M V'V ~Z(xy)
Xy Xy Xy

@ AN~Z(xy) hy ~VVZ(xy) 0 AV ~Z(xy)
Xy Xy Xy

0 VA~Z(xy) k) ~AVZ(xy) 0 ~VAZ(xy)
Xy Xy Xy
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H AVR(xy) m) AVR(y,x)

Xy Xy
) VAR(xy) ©) VAR(y,x)
Xy Xy
ZADANIE 5

Napisz schematy ponizszych zdan w jezyku rachunku predykatow.
(16) Kazdy jest przyjacielem kazdego.

(17) Istnieje ktos, kto jest czyims przyjacielem.

(18) Kazdy jest czyims przyjacielem.

(19) Niektorzy sq przyjaciotmi wszystkich.

)
)
)
(20) Wszyscy majg przyjaciot.
(21) Ktos ma przyjaciela.
(22) Dla kogos wszyscy sq przyjaciotmi.
(23) Nkt nie jest przyjacielem wszystkich.
(24) Nikt nie jest niczyim przyjacielem.
(25) Ala ma Burka.
(26) Burek jest psem.
(27) Ala ma psa Burka.
(28) Ala ma psa.
(29) Janek kupit motocyki.
(30) Romek pozyczyt od Tomka samochdd.
)

Jesli Antek kupi nowy samochod, to Franek peknie z zazdrosci,

Niektore mandarynki sq kwasne.
Cytryny sq kwasne.

Wiszyscy wysocy sq blondynami.
Wiszyscy blondyni sq wysocy.
Niektorzy logicy sq nudni.
Niektorzy logicy nie sq nudni,
Wiszyscy logicy sq nudni.

Nie ma nudnych logikow.

Zaden logik nie jest nudny.

Nie wszyscy logicy sq nudni,
Tylko logicy sq nudni.

Nie tylko logicy sq nudni.

(44) Ewa nie lubi Barbary, zas Irena nie lubi niektorych swoich sasiadow.

(45) Jola nie lubi czeresni, a Kasia wisni,

(46) Stefan przeczytat,Pana Tadeusza’.

(47) Wojtek przeczytat pewng ksigzke.

(48) Niektorzy przeczytali jakies ksigzki.

(49) Kazdy przeczytat pewng ksigzke.

(50) Kazdy student przeczytat pewng ksigzke.

(51) Niektorzy studenci przeczytali wszystkie ksigzki.,
(52) Kazdy student przeczytat wszystkie ksigzki.
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Istnieje ksigzka, ktorg przeczytali wszyscy.
Pewng ksigzke przeczytali wszyscy studenci.
Nikt nie przeczytat wszystkich ksigzek.

Zaden student nie przeczytat wszystkich ksigzex.

Metale sq przewodnikami elektrycznosdi.

Cukier jest stodki,

Istnieje substancja, ktora dla pewnych reakcji jest katalizatorem.

Jezeli na ciato nie dziata Zadna sita, to porusza sie ono ruchem
jednostajnym prostoliniowym lub pozostaje w spoczynku.

Istniejq proste, ktore nie sq ani wzajemnie rownolegte, ani prostopadfte.
Proste rownolegfte nie przecinajag sie.

Jezell nieprawda, Ze Istniejq planety wieksze od Jowisza, to Zadna planeta
nie jest wieksza od Jowisza.

Kazdy matematyk jest uczniem pewnego matematyka.
Pewien matematyk nie jest uczniem Zadnego matematyka.
Pewien matematyk nie ma uczniow wsrod matematykow.

Ze zdania fatszywego wynika logicznie dowolne zdanie.
Ojciec ojca jest dziadkiem.

Kazdy filozof gfosi takie twierdzenie, ktorego pewien filozof nie uznaje.
Niektorzy filozofowie gtosza twierdzenia, ktorych nikt nie uznaje.
Istniejq twierdzenia, ktorych nie uznajg tylko filozofowie.

Teraz zaktadamy, ze zmienne nazwowe przebiegajg zbior liczb (rzeczywistych)
oraz ze do jezyka rachunku predykatow nalezg dwie (infiksowe) state
predykatowe: = oraz <.

(72)
(73)
(74)

Kazda liczba jest rowna sobie samej.

Zadna liczba nie jest mniejsza od samej siebie.

Jezeli jakas liczba jest mniejsza od drugiej liczby, to ta druga nie jest
mniejsza od pierwszey.

Z kazdych dwu rozZnych liczb jedna jest mniejsza od drugiey.

Nie istnieje liczba najwieksza.

Istnieje najmniejsza liczba naturaina.

Liczba 0 jest najmniejszg liczbg naturalng.

Nie istnieje najwieksza liczba naturalna.

Kazde dwie liczby, ktore sq obie rowne trzeciej liczbie, sq rowne sobie
nawzajem.

Suma awoch liczb naturainych jest zawsze wieksza od kazdego z jej
sktadnikow.

Wartosc bezwzgledna dowolnej liczby ujemnej jest wieksza od niej samej.

4 jest liczbg parzysta.

Dla kazdej liczby naturalnej istnieje taka liczba naturaina, Ze ich roznica jest
liczbg parzysta.

Dila kazdej liczby naturalnej wiekszej od 1 istnieje taka liczba naturalna, Ze
roznica pierwszej i drugiej wynosi 1.
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(86) Kwadrat dowolnej liczby jest nieujemny.
(87) Dowolne dwie liczby naturalne majg najmniejszg wspoing wielokrotnosc.
ZADANIE 6 )
Sformutuj w jezyku potocznym zdania, ktére powstang z podanych nizej

schematow po podstawieniu w miejsce statych predykatowych P, Q, R
odpowiednio predykatow: poeta, poemat oraz autor.

M A [ax) > \y/ [P(y) AR(y, %)]]

@ VI[Px)AA[RKyY)->aw)]]
X y

3) ~V?mwﬁhm%me

() ~VPmA©hwrwﬂme

6~ A[Pe) - ARxy) > a)]]

X y
ZADANIE 7
Sformutuj w jezyku potocznym zdania, ktére powstang z podanych nizej
schematow po podstawieniu w miejsce statych predykatowych S, P, L
odpowiednio predykatéw: student, przedmiot oraz /ubi.

VIR [S(x)A\y/ [P(y) AL Y)]]
@ Alsx) - VIPy)aLxy)]]
X y
3) ~¥BmAAMwewme

@ ~ A[s(x —>/\[P ) > L(x,y)]]
X

(5) V?mAAhw»uwﬂ
X y

(6) /\P(x)—>\/[S ) AL(y,x)].
X

@) quAAth»&ﬂﬁ
X y

©® A[Px) > VILy.x) A ~sw)]]
X y

" Zadanie pochodzi z Cwiczer z logiki B. Stanosz.



