RACHUNEK PREDYKATOW 5

A(Xx/a) — oznacza wynik prawidtowego podstawienia termu oo za zmienng X

w formule A.
Prawidtowe podstawienie termu do wyrazenia prawdziwego powinno zawsze
dawac wyrazenie prawdziwe. Gwarancjg tego jest spetnienie trzech warunkow:
(1) Podstawiamy wytgcznie za zmienne wolne.
(2) Podstawiamy konsekwentnie, tj. w_kazdym miejscu, gdzie wystepuje
dana zmienna wolna podstawiamy ten sam term.
(3) Zadna zmienna wolna termu, ktéry podstawiamy, nie moze zostaé
zwigzana w wyniku podstawienia.
Jesli A(x/a) jest prawidtowym podstawieniem, to mowimy tez, ze term o jest
podstawialny za zmienng x w wyrazeniu A.

KRP, podobnie jak KRZ, mozna przedstawi¢ w formie systemu aksjomatycznego.
Pojecie dowodu i twierdzenia pozostaje takie samo.

Trzeba ustali¢ zestaw aksjomatdéw i regut dowodzenia tak, aby dato sie z tych
aksjomatow wyprowadzaé prawa logiki KRP (tj. system dowodzenia powinien by¢
trafny).

Trzy przedstawione ponizej systemy aksjomatyczne KRP sg trafne oraz sg
wzajemnie sobie rownowazne, tj. posiadajg ten sam zbior twierdzen (czyli formut
dowodliwych w systemie).

(I) Dladowolnych formut A, B, C rachunku predykatéw oraz dowolnych liter
predykatowych P i Q aksjomatami sg formuty postaci:

1 A->B-A)

2 A->B->C)—>(A->B)—>(A—>0Q)
R (A->B)—>(-B—>-~A)

(4) /u\ P(u) = P(u/v)

65 P-> /u\ P(u) pod warunkiem, ze u nie jest zmienng wolng w P

© /NP — Q] = [/\PW) > /\QW)]

Reguty wnioskowania:
» reguta odrywania (RO)
» reguta dotgczania kwantyfikatora ogélnego (D A)

(II) Aksjomatyke stanowi zbiér wszystkich aksjomatow pewnego
zaksjomatyzowanego systemu rachunku zdan, w ktérych za zmienne
zdaniowe podstawia sie odpowiednio formuty zdaniowe rachunku
predykatoéw. Reguty wnioskowania — jak w systemie (III).

(III) Aksjomatyke stanowi zbiér wszystkich twierdzen rachunku zdan, w
ktorych za zmienne zdaniowe podstawia sie odpowiednio formuty
zdaniowe rachunku predykatow. Reguty wnioskowania:



RACHUNEK PREDYKATOW 5

» reguta odrywania (RO)
A—>B

» reguta podstawiania (RP)
A

A(u/a)
( A(u/a) — prawidtowe podstawienie termu o za zmienng u w formule A).
» reguta opuszczania kwantyfikatora ogélnego w nastepniku (O A N)
A — /u\ B
A—>B

» regufa dotgczania kwantyfikatora ogolnego w nastepniku (D A N)

A—>B pod warunkiem, ze
A — AB zmienna u nie jest
u zmienng wolng w A.

» regufa opuszczania kwantyfikatora szczegétowego w poprzedniku
(OVP)

\u/A—>B
A—>B

» regufa dotgczania kwantyfikatora szczegotowego w poprzedniku
(DV P)

A>SB pod warunkiem, Ze
YASE  imemnawonaws.
> reguta uogdlniania (RU)
A
AA
u



ZADANIE
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Udowodnij ponizsze formuty w systemie (III).

(T1)
(T2)
(T3)
(T4)
(T5)
(T6)
(T7)

(T8)

(T9)

(T10)
(T11)
(T12)

(T13)

/X\A—>A
INA > AKX/ 0)
A—)\X/A
A(X/oc)—)\X/A
ANA->VA

X X
/X\A<—>A
\X/A<—>A
/X\A<—>/y\A(x/y)
\X/A<—>\y/A(x/y)
NANA o NANA
Xy y X
VVAsVVA
X y y X
VAA-SAVA
Xy y X

V~A->~AA
X X

o ile a jest podstawialne za x w A

o ile a jest podstawialne za x w A

o ile x nie jest zmienng wolng w A

o ile x nie jest zmienng wolng w A

o ile y nie jest zmienng wolng w A oraz
y jest podstawialne za x w A

o ile y nie jest zmienng wolng w A oraz
y jest podstawialne za x w A



