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Ciałem zbiorów  (lub algebr �  zbiorów ) zawartych w niepustym zbiorze �  
nazywamy ka� d�  niepust�  rodzin�  jego podzbiorów �  spełniaj� c�  nast� puj� ce 
warunki: 
                          (i)      ′∈ → ∈∧

X
(X X )

� �
 

                          (ii)      ∈ ∧ ∈ → ∪ ∈∧∧
X Y

(X Y X Y )
� � �

 

 
Mówimy te� , � e ciało zbiorów to rodzina zbiorów zamkni	 ta wzgl	 dem operacji 
dopełnienia i sumy zbiorów. 
 
ZADANIE  1 
Poka� , � e je
 li �  jest ciałem zbiorów w � , za
  X i Y nale�   do rodziny �  to: 

(1) ∈ ��
 

(2) ∅ ∈ �  
(3) ∩ ∈X Y �  
(4) − ∈X Y �  
(5) ÷ ∈X Y �  

 
WNIOSEK 
Ciało zbiorów jest równie�  zamkni� te wzgl� dem operacji iloczynu, ró� nicy i 
ró� nicy symetrycznej zbiorów. 
 
PRZYKŁADY 

(1) ∅ A
� � �

 jest ciałem zbiorów zawartych w zbiorze A. 

(2) ∅ −X, X A, A
� � �

 , gdzie X jest dowolnym podzbiorem A, jest ciałem 

zbiorów zawartych w zbiorze A. 

(3) Zbiór pot� gowy A2  jest ciałem zbiorów zawartych w zbiorze A. 
(4) ∅ �, ,

� � ��  !
 , jest ciałem zbiorów zawartych w zbiorze "  (gdzie #  – 

zbiór liczb wymiernych, $ %  – zbiór liczb niewymiernych, &  – zbiór liczb 
rzeczywistych). 

 

Podziałem  niepustego zbioru A nazywamy rodzin'  (  jego podzbiorów, które s)  
niepuste, parami rozł) czne i wyczerpuj)  ł) cznie zbiór A, tzn. spełniaj)  
nast' puj) ce warunki: 
                          (i)      ∈ → ≠ ∅∧

X
(X X )

*
 

                          (ii)      ∈ ∧ ∈ ∧ ≠ → ∩ = ∅∧∧
X Y

(X Y X Y X Y )
+ +

 

                          (iii)     =
,

A
-

 

 
Elementy podziału nazywamy blokami podziału. Ka. dy element zbioru 
wyj/ ciowego musi nale. e0  do jakiego/  bloku podziału (warunek (iii))  i tylko do 
jednego bloku (warunek (ii)) ; w ka. dym bloku musi by0  co najmniej jeden 
element zbioru (warunek (i)). 
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ZADANIE  2 
Sprawd� , czy podane ni. ej rodziny zbiorów stanowi�  podziały zbioru ludzi: 

(1) = {P, N}
�

, gdzie P – zbiór ludzi pracuj� cych, N – zbiór ludzi 
niepracuj� cych. 

(2)  = {F,U,E}
�

, gdzie F – zbiór ludzi pracuj� cych fizycznie, U – zbiór ludzi 

pracuj� cych umysłowo, E – zbiór emerytów. 
 
ZADANIE  3 
Sprawd� , czy podane ni� ej rodziny zbiorów stanowi�  podziały zbioru liczb 
rzeczywistych: 

(1) + −= � �, , {0}{ }
�

, gdzie +
	

 – zbiór liczb rzeczywistych dodatnich, −
	

 
– zbiór liczb rzeczywistych ujemnych. 

(2)  = { , }

 � 
�

, gdzie   – zbiór liczb wymiernych, � �  – zbiór liczb 
niewymiernych. 

 
ZADANIE  4* 
Niech = 41 2 3A {a , a , a , a } . Która z podanych ni� ej rodzin zbiorów jest 

podziałem zbioru A? 
(1) = 41 2 31 {a , a }, {a , a }{ }

�
 

(2) = 41 2 32 {a , a , a }, {a }{ }
�

 

(3) = 4 41 2 33 {a , a }, {a , a , a }{ }
�

 

(4) = 41 2 34 {a }, {a }, {a }, {a }{ }
�

 

(5) = 41 2 25 {a }, {a , a }, {a }{ }
�

 

(6) = ∅41 2 36 {a , a }, {a , a },{ }
�

 

 
ZADANIE  5 
Sprawd� , czy podane ni� ej rodziny zbiorów stanowi�  podziały zbioru ludzi: 

(1) = {A,B, C,D,E,F, G}
�

, gdzie �A, B, , G  to odpowiednio zbiory ludzi 
urodzonych w poniedziałek, we wtorek, …, w niedziel� . 

(2)  = {A,B, C,M, W}
�

, gdzie A – zbiór ateistów, B – zbiór buddystów, C 

– zbiór chrze� cijan, M – zbiór mahometan, W – zbiór ludzi wyznania 
moj� eszowego. 

 
ZADANIE  6 
Sprawd� , czy podane ni� ej rodziny zbiorów stanowi  podziały zbioru prawników: 

(1) = {P,N}
!

, gdzie P – zbiór prokuratorów, N – zbiór prawników nie 
b� d cych prokuratorami. 

(2)  = {P, A}
"

, gdzie P – zbiór prokuratorów, N – zbiór adwokatów. 
 
ZADANIE  6 
Czy rodzina zbiorów =

#
{zbiór ksi � ek polskich, zbiór ksi � ek oprawnych} 

stanowi podział zbioru ksi � ek? 
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ZADANIE  7 
Czy rodzina zbiorów =

�
{zbiór m� � czyzn studiuj� cych na UAM, zbiór 

studentów I roku, zbiór kobiet studiuj� cych na UAM, zbiór studentów prawa} 
stanowi podział zbioru studentów UAM? 
 
ZADANIE  8∗ 
Która z podanych ni� ej rodzin zbiorów jest podziałem zbioru wszystkich ludzi? 

(1) =1

�
{zbiór ludzi, którzy � yli w XIX w., zbiór ludzi, których przodkowie � yli 

w XIX w., zbiór ludzi, których potomkowie � yli w XIX w.} 
(2) =2

�
{zbiór osób, które znaj�  co najmniej dwa j� zyki, zbiór osób, które 

znaj�  co najwy� ej jeden j� zyk} 
(3) =3

�
{zbiór osób, które znaj�  co najwy� ej dwa j� zyki, zbiór osób, które 

znaj�  co najmniej jeden j� zyk} 
 

Skrzy � owaniem podziałów  �  i �   (tego samego zbioru) nazywamy rodzin	  
zbiorów, której elementami s
  wszystkie iloczyny bloków podziału �  przez bloki 
podziału � , czyli rodzin	  � ⊕�  spełniaj
 c
  warunki:                                                                                                

                    (1) ∈ ∧ ∈ → ∩ ∈ ⊕∧∧
X Y

(X Y X Y )
� � � �

 

                    (2) ∈ ⊕ → ∈ ∧ ∈ ∧ = ∩∧ ∨∨
Z X Y

Z X Y Z X Y)( (
 �  �

 

 
PRZYKŁAD 1 
Je� li dane s
  dwa nast	 puj
 ce podziały zbioru ludzi:   

�  = {K, M}, gdzie K – zbiór kobiet, M – zbiór m	 � czyzn, 
�  = {P, N}, gdzie P – zbiór ludzi pracuj� cych, N – zbiór ludzi niepracuj� cych, 

to ich skrzy� owaniem jest rodzina zbiorów: 
 � ⊕ �  = {K∩P, K∩N, M∩P, M∩N} =  
                          { zbiór kobiet pracuj
 cych,  zbiór kobiet niepracuj
 cych,  
                            zbiór m	 � czyzn pracuj
 cych, zbiór m	 � czyzn niepracuj
 cych } 
ZADANIE 9 
Niech X b	 dzie zbiorem pi	 cioelementowym:   X={a1, a2, a3, a4, a5}. 
Dla poni� szych podziałów � , � , i �  tego zbioru wyznacz ich skrzy� owania: 
� ⊕� , � ⊕�  oraz � ⊕� . 

�  =  {{a1, a2}, {a3, a4, a5}} 
�  = {{a1, a2, a3}, {a4, a5}} �

  = {{a1, a3}, {a2, a4, a5}} 
Które z wyznaczonych skrzy� owa�  stanowi�  podział zbioru X? 
 

Dwa podziały danego zbioru X, których skrzy� owanie jest równie�  podziałem tego 
zbioru X, nazywamy podziałami niezale � nymi . 

 
PRZYKŁAD  2 

(a) Podziały �  i �  zbioru ludzi z przykładu 1 s�  niezale� ne. 
(b) Dwa nast� puj� ce podziały zbioru ludzi: 
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�
= {zbiór studentów, zbiór „nie-studentów”}  �

  = {zbiór niemowl� t, zbiór „nie-niemowl� t”} 
nie s�  niezale� ne. 

 
ZADANIE  10 
Dane s�  dwa nast� puj� ce podziały zbioru ludzi: �

=  {zbiór dziewczynek, zbiór chłopców, zbiór kobiet, zbiór m� � czyzn}  �
 = {A, B, …, � }, gdzie zbiory A, B, …, �  to zbiory ludzi, których                  

nazwiska zaczynaj�  si�  na dan�  liter�  alfabetu. 
Czy podziały 

�
 i 

�
s�  niezale� ne? 

 

Je� li �  i �  s�  podziałami tego samego zbioru oraz ka� dy blok podziału �  jest 
sum�  pewnej liczby bloków podziału � , to podział �  nazywamy rozdrobnieniem 
podziału �  (�  ≤ � ). 

 
ZADANIE 11 
Niech  X = {1, 2, 3, 4, 5, 6 }. Dane s�  nast� puj� ce podziały zbioru X: 

�  = {{1}, {3}, {2, 5}, {4, 6}} 
�  = {{1, 2, 3, 5}, {4, 6}} �

 = {{1, 3}, {2, 4, 5, 6}} �
 = {{1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}} �
 = {{1, 2, 3, 4, 5, 6}} 

Podaj pary podziałów takie, � e pierwszy podział jest rozdrobnieniem drugiego. 
 
PRZYKŁAD  3 
Skrzy� owanie podziałów � ⊕ �  z przykładu 1 jest rozdrobnieniem ka� dego z 
podziałów �  i � : 
 � ⊕� ≤ � bo K = (K∩P) ∪ (K∩N)  oraz M = (M∩P) ∪ (M∩N) 
 � ⊕� ≤ �  bo P = (K∩P) ∪ (M∩P)  oraz N = (K∩N) ∪ (M∩N) 
 
WNIOSEK 
Skrzy� owanie dwóch podziałów niezale� nych jest zawsze rozdrobnieniem 
ka� dego z tych podziałów. 
 
ZADANIE  12 
Czy dany podział i jego rozdrobnienie s�  podziałami niezale� nymi? (Sprawd�  na 
poprzednim przykładzie.) 
 
 
 
 
 
 
 
                                                
* Zadanie pochodzi z „� wicze�  z logiki” B. Stanosz. 
 


