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RACHUNEK ZDAN

KRZ — klasyczny rachunek zdan
e zasada dwuwartosciowosci
e spojniki ekstensjonalne

Spéjniki logiczne to funktory zdaniotwércze o argumentach zdaniowych.

Zdania proste to zdania, ktére nie zawierajg zadnego spojnika logicznego.

Zdania ztozone to zdania, ktére zawierajg co najmniej jeden spojnik logiczny.

Podstawowe spdjniki logiczne:
® spojniki jednoargumentowe

— spojnik negaciji: nie; nieprawda, ze; nie jest tak, ze; [~]
Zdanie utworzone ze spojnika negacji i jego argumentu zdaniowego nazywa
sie negacja tego zdania.

Zdania, z ktérych jedno jest negacjg drugiego nazywamy sprzecznymi.

— spojnik asercji: prawda jest, Ze; jest tak, Ze, faktem jest, Ze. [A]

® spojniki dwuargumentowe

— spojnik koniunkcji: i oraz; a; lecz; zas; mimo ze; [A]
Zdanie ztozone zbudowane ze spodjnika koniunkcji i jego argumentow
zdaniowych nazywa sie koniunkcja; zdania sktadowe koniunkcji (argumenty
spojnika) nazywa sie czynnikami koniunkcji.

— spojnik alternatywy: /lub; badZ; co najmniej jedno z dwojga; [Vv]
Zdanie ztfozone zbudowane ze spojnika alternatywy i jego argumentéw
zdaniowych nazywa sie alternatywa; zdania skfadowe alternatywy
(argumenty spéjnika) nazywa sie sktadnikami alternatywy.

— spéjnik implikacji: jesli..to,; jezZeli...to; o ile...to; skoro...to; wobec tego; [—> |
Zdanie ziozone zbudowane ze spdjnika implikacji i jego argumentéw
zdaniowych nazywa sie implikacjg lub okresem warunkowym; zdania
skladowe implikacji (argumenty spdjnika) nazywa sie odpowiednio
poprzednikiem implikacji (zdanie wystepujgce po stowie typu jes/i ) oraz
nastepnikiem implikacji (pozostate zdanie).

— spojnik rownowaznosci: wtedy i tylko wtedy, gdy; zawsze i tylko wtedy,

gdy; doktadnie wtedy, gdy; [©]
Zdanie zlozone zbudowane ze spdjnika rownowaznosci i jego argumentéw
zdaniowych nazywa sie rbwnowaznoscia; zdania sktadowe réwnowaznosSci
(argumenty spdjnika) nazywa sie odpowiednio lewa i prawag strong
réwnowaznosci.

— spéjnik alternatywy roztacznej: albo...albo; badz...badz; [ L]

— spojnik binegaciji: ani nie...ani nie; [4]
(jednoczesne zaprzeczanie)

— spojnik dysjunkcji: albo; nie...lub nie; co najwyzej jedno z dwojga; []]

(tzw. alternatywa wykluczna)
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Schemat zdania otrzymujemy zastepujgc wystepujgce w nim spdjniki logiczne
odpowiadajgcymi im symbolami, zas zdania proste — zmiennymi zdaniowymi np.
(p, q, 1, itp.), pamietajac, aby te same zdania zastepowac tg samag zmienng, zas
rézne — réznymi zmiennymi.

Schemat zdania przedstawia jego strukture (logiczng).

Schematy zdaniowe sg (zdaniowymi) funkcjami logicznymi. Bedziemy je tu
nazywac formutami logicznymi.

UMOWA: spojniki ~, A, v, =, <> Wigzg kolejno coraz stabie;j.
ZADANIE 1
Zbuduj schematy podanych nizej zdan; wskaz w nich funktory (spdjniki logiczne)

i ich argumenty:

1. Przyjates fatszywe zatoZenia lub popetnites biad w rozumowaniu.
2. Jestes inteligentny i nieprawda, ze masz ztg pamiec.
3. Albo Jozek zjadft cos nieswiezego, albo ma grype zZotadkowa.

4. Jezeli nieprawda, Ze twierdzenia matematyki mogg okazac sie fatszywe, to
nieprawda, ze twierdzenia logiki moga okazac sie fatszywe.

5. Jesli Artur nie dostanie podwyzki, to ani nie kupi samochodu, ani nie
dostanie kredytu na dom.

6. Geometria tobaczewskiego jest niesprzeczna lub nieprawda, ze geometria
Euklidesa jest niesprzeczna.

/. Przewodniczgcym Parlamentu zostat chyba Niemiec albo moze to byt
Francuz.

8. Swiatto ma nature korpuskularng wtedy i tylko wtedy, gdy nieprawda, zZe
ma nature falowa.

9. Nieprawada, Ze jeZeli Einstein byt genialny, to Newton byt ograniczony.

10. Nieprawaa, Ze jezZeli spory filozoficzne sg nierozstrzygalne, a uczeni biorg
w nich udziat, to filozofia hamuje postep w nauce.

ZADANIE 2
Zapisz schemat zdania:  Meprawda, Ze uczyftes sie systematycznie i nie umiesz.

Amfibolia to wyrazenie wieloznaczne na skutek swojej niedookreslonej
(niejednoznacznej) struktury sktadniowe;.
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PRZYKLADY

» Dzjeci dostrzegfty rekiny.

Godfem RP jest orzet w koronie na czerwonym tle.

krytyka opozycji

protestujgcy studenci i policianci

2Zginat piesek z zakreconym ogonkiem, do ktorego byta bardzo przywigzana
jego wiascicielka.

» Jan zakopat skarb wraz z Zong i tesciowa.

Uzycie amfibolii uwaza sie za btad logiczny. Okresla sie go mianem amfibologii.

ZADANIE 3
Zbuduj schematy podanych nizej zdan; wskaz w nich funktory (spdjniki logiczne)
i ich argumenty:

1. Przeczytam kilka podrecznikow logiki lub wystucham wyktadow i rozwigze
kilkadziesigt zadarn.

2. Ukoricze studia i bede pracowac naukowo lub zostane nauczycielem wtedy
I tylko wtedy, gdy zadowole sie skromnymi dochodami.

ZADANIE 4
Zbuduj schematy podanych nizej zdan; wskaz w nich funktory (spéjniki logiczne)
i ich argumenty:

1. JeZeli czytasz swobodnie po angielsku, to o ile nie potrafisz mowic w tym
Jjezyku, to znasz angielski biernie.

2. Polubisz logike i uznasz ja za fatwg, jesli nie masz ztych wspomnieri z lekcji
matematyki.

3. Nie posiadasz gruntownej wiedzy o jezyku, jesli stabo znasz gramatyke i
nigdy nie uczytes sie logiki.

UWAGA: Implikacje p — q mozna tez czytac, oprocz wczesniej wymienionych, na
wiele innych sposobow, np.:

g jezeli p

goilep

g pod warunkiem, ze p

g Zaktfadajac, ze p

q wtedy, gdy p

wtedy, gdy p, to g
pod warunkiem, Ze p, q

zaktadajac, Ze p, q

p tylko wtedy, gdy g

p jest warunkiem dostatecznym do tego, by g
wystarczy p, zeby q
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g jest warunkiem koniecznym do tego, by p
nie bedzie p bez g

ZADANIE 5
Sformutuj zdania bedgce podstawieniami podanych nizej schematow, jezeli
formuty p, q i r reprezentujg odpowiednio zdania:

p — Ewa spiewa.
q — Adam ziewa.
r — Waz zwiewa.

~p
Ap
qlr
qlr

qlr
p—>(@Qvr)
p—>(@—r)
(Gnar)—>p
p—>(~q—r)
100 ~g—> (-0
11. (~gAa~r)—>~p
12. ~[~p > (~qAaTn)]

©CoNO A WNE

Formalizacja — to proces, w ktérym za wyrazenia jezyka naturalnego podstawia
sie zmienne i state logiczne (czyli tworzy sie schematy).

Interpretacja — to proces, w ktérym za zmienne i state logiczne podstawia sie
wyrazenia jezyka naturalnego.

Méwimy, ze dany schemat reprezentuje zdania — wszystkie zdania o takiej
wiasnie strukturze logicznej — zas wszystkie te zdania sg podstawieniami tego
schematu.

Zadania pochodza z ,,Cwiczen z logiki” B. Stanosz



