RACHUNEK ZDAN 3

ZADANIE 1

Zbuduj tabelki zero-jedynkowe dla formut:

(1) pepap
2 p—>@p¥-~p
@) ®Ip) v ~-(P—>p)

ZADANIE 2

Zbuduj tabelki zero-jedynkowe dla formut:

4) p—>(@ELa)
5) pvg < ~(prQ)
©® [P—@vol ¥ [(pla) L]

Tautologia to schemat zdan wytgcznie prawdziwych.

Tautologie sg prawami logiki, w tym przypadku — prawami rachunku zdan.

PRAWA RACHUNKU ZDAN
LP PRAWO NAZWA
1 |pv-~p Prawo wytaczonego srodka (tertium non datur)
2 |~(pA~p) Prawo sprzeczno$ci / niesprzecznosci
3 lpep Prawo tozsamos$ci (W mocnej postaci)
p—>p Prawo tozsamosci
4 lp>pap Prawo idempotentnosci koniunkcji
pepvp Prawo idempotentnosci alternatywy
S [~(~p) & p Prawo podwojnej negacji
6 |[(p—~p)—>~p Pierwsze prawo redukcji do absurdu
(~p—>p)—>p Prawo Claviusa
/ [prq—>p, pAg—qQq Prawo symplifikacji
8 [p>pvqg, g—>pvq Prawo addycji
9 [prg)<(@QAp) Prawo przemienno$ci koniunkcji
(pvag)e(qvp) Prawo przemiennosci alternatywy
(P q) < (< p) Prawo przemienno$ci rtOwnowaznos$ci
10 {pAa(@an)<«< ((pAg)AT) Prawo facznos$ci koniunkcji
pv@vnN)< (pva) vr) Prawo tacznosci alternatywy
Prawa rozdzielnosci:
11 [[pA (v D]« [(pArg) v (pAn] koniunkcji wzgledem alternatywy
[ov (@AaD] < [(pva)A(pvi)] alternatywy wzgledem koniunkcji
12 [[pA (pvQle p Prawa pochtaniania
[Pv (pArQ)] p
13 |(p<>q) — (pAr <> gAr) Prawa ekstensjonalnos$ci
(p>q) = (pvr <> qvr)
(Peq) = (PoPAr > G—gAT)
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14 |(pA~p) —>q ex falso — quodlibet
Prawa Dunsa Scotusa:
15 [p>(~p—>0Q) prawo przepetnienia
~p = (p > Q) charakterystyka fatszu
16 [p—>(q—p) prawo poprzedzania
(inaczej: charakterystyka prawdy)
17 |(p—>q) < (~9 > ~p) Prawo transpozycji prostej
(kontrapozyciji)
17 |(p—> ~q) < (g > ~p) Prawa transpozycji  (warianty)
d)|(~P > Q) & (~9 > p)
18 |~(pA Q)< (~pVv ~0Q) Prawo De Morgana dla koniunkc;ji
19 |~pvg)e (~pAr~Q) Prawo De Morgana dla alternatywy
20 [~p>g)<(pPAr~q) Prawo zaprzeczenia implikacji
21 ~peg)e[~p—q) v~@-—p)] Prawa zaprzeczenia rownowaznosci
~Peoge[Par~-gv(aa ~p)]
22 |{(p—>Qq) < ~(pA~Q) Prawa zast¢gpowania implikacji
P—>g < (pva
23 |[(pAQq)«<> ~(~pV ~0Q) Prawa zast¢gpowania koniunkcji
(pAQ) <> ~(p—~0)
(PrQ) > ~(p|q)
24 |(pv Q) ~(~pA~Q) Prawa zastgpowania alternatywy
(pva)« (~p—>0q)
(pva) o ~(pa)
25 [(peg<olpP—>9 A@—p)] Prawo zastepowania rOwnowaznosci
(P ~(pLla)
26 |((pLg)e~(p«<0) Prawo zastgpowania alternatywy rozt.
27 [(pv ) o ~(pvQ) Prawo zastgpowania binegacji
28 |((plg)<>~(pArQ) Prawo zastgpowania dysjunkcji
29 |~po(Plp Prawo zastgpowania negacji
30 [(prq)«~(p]|q) Prawa zast¢gpowania koniunkcji
(Pra)e[(Pla)] (P|a)]
31 [[p>PA(pp—=>nN]p—>(@QAarn)] Prawo mnozenia nastepnikow
32 [[p>NA(@—>nN]e[(pvag) >r] Prawo dodawania poprzednikow
33 [[p>NA(@>98)]—>[(parqg) > (ras)] |Prawo mnozenia implikacji
34 [[p>NAr(@—9s)]—=>[(pvag)— (rvs)] |Prawo dodawaniaimplikacji
3 [[prg>r1>[p—> @) Prawo eksportacji
36 [[p>@—>nNl—>lpag)—1] Prawo importacji
37 [[prq>rlep—o>(@—>1)] Prawo eksportacji i importacji
38 [[p>@—>nNlelgo>PE-—rn)] Prawo komutacji
39 [[po>Par(@—>nN]>pP—>0 Koniunkcyjny sylogizm hipotetyczny
40 (p>g)>[g>nN->@pE-—1)] Bezkoniunkcyjny sylogizm hipotetyczny
4l [[p>@->nN]—>[P—>9) > (E—>1)] Sylogizm Fregego
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42 [[pegr(@enN]—>(PEorn) wersja koniunkcyjna

Peq-ol(gen)-(pPon] wersja bezkoniunkcyjna
Prawa przechodnio$ci koniunkcji

43 [[pArgA(@AD] > (PpAT) wersja koniunkcyjna
PAg)>[AAr) = (PAD] wersja bezkoniunkcyjna

4 [[p>PA(P—>-~9]—>-~p Drugie prawo redukcji do absurdu —

dylemat destrukcyjny

45 [[p>PA(~p—>9)]—q Dylemat konstrukcyjny

46 |[(pAQ) >l [(pA-~T)—~d] Prawo transpozycji ztoZonej
[(Prg) =1 [(QA~T) > ~p]

47 [[p> g Apl—q Modus ponendo ponens  (prawo odrywania)

48 |[[p—> Q) A~q]l > ~p Modus tollendo tollens

49 |[[(pvg A~p]l—q Modus tollendo ponens
[(pvar~a]l—>p

50 [[(~pv~q) Ap]—>~q Modus ponendo tollens

[~(P A Q) AP] = ~(
[(P]9) Ap] > ~q

ZADANIE 3

Sprawdz metodg zero-jedynkowg (matrycowq), czy ponizsza formuta jest tautologia:
(Pp—>~p)—>~p

ZADANIE DOMOWE

Napisz prawa przemiennosci dla alternatywy roztgcznej, binegacji i dysjunkcji oraz

sprawdz ich tautologicznos¢ metodg zero-jedynkowg (matrycows).

Zasada ekstensjonalnosci (dla rownowaznosci):
Jesli A(p) jest dowolng formutg KRZ, zas A(q) jest formulg, ktéra powstaje z A(p)
przez zastgpienie wszystkich lub niektérych symboli p symbolem q, to wyrazenia:

(p>q) = [A(p) <> A(Q) ]

(Pea) = [A(Q) < A(p) ]
sg tautologiami.

ZADANIE 4

Sprawdz metodg zero-jedynkowg (matrycowg), czy ponizsza formuta jest tautologia:
(PA~p)—>q

ZADANIE 5

Sprawdz, czy prawdziwe jest zdanie:
Skoro Ziemia obraca sie wokdt Storica, to
Jjesli Ziemia nie obraca sie wokot Storica, to dostane celujgcy na egzaminie z logiki.

ZADANIE 6
Podaj prawa zaprzeczenia dla alternatywy roztgcznej, binegaciji i dysjunkciji.

ZADANIE 7
Sprawdz metodg zero-jedynkowg (matrycowg), czy ponizsza formuta jest tautologia:

~p<(P|p)

3

Prawa przechodnio$ci rownowaznosci
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ZADANIE 8
Sformutuj prawa zastepowania dla negacji, alternatywy i koniunkcji przy uzyciu
jedynie binegacji.

ZADANIE 9
Sprawdz metodg zero-jedynkowg (matrycowa) czy ponizsza formuta jest tautologia.
[(P>NA@—=>nN]<[(Pva)—r1]
ZADANIE 10
Sprawdz, czy prawdziwe jest zdanie:
Wobec tego, Ze: o ile student sie uczy, to zdaje egzaminy,
a skoro zdaje egzaminy, to dostaje stypendium,
zatem to, Ze student sie uczy, implikuje to, Ze dostaje stypendium.

ZADANIE DOMOWE

Sformutuj prawa przechodniosci dla alternatywy, alternatywy roztgcznej, binegaciji i
dysjunkcji zarowno w wersji koniunkcyjnej jak i bezkoniunkcyjnej oraz sprawdz, czy
sg one tautologiami (dla kazdego spojnika tylko w jednej wersji, ale dwukrotnie uzyj
wersji koniunkcyjnej i dwukrotnie bezkoniunkcyjnej).

ZADANIE 11
Sprawdz metodg zero-jedynkowg czy ponizszy schemat jest tautologia:

(P—0) A ~(~pVvQ)

Kontrtautologia to schemat zdan wytgcznie fatszywych.

ZADANIE 12
Odpowiedz na pytanie:
Czy Platon zatoZyt Akademie?
zaktadajgc, ze prawdziwe jest zdanie:
Nieprawda, Ze jesli Platon zatoZyt Akademie, to
Jjesli Arystoteles byt uczniem Platona, to Arystoteles nie uczeszczat do Akademil.

ZADANIE 13

Sprawdz skrécong metodg zero-jedynkowg (czyli nie wprost) czy dana formuta jest
tautologia.

(@) p — (q—p)

(b) ~p - (p—0q)

(¢) pvg—>p

(d) ~(p—>0q) > p

(e) ~(p—q) > ~q

() lP>@->nNl—>[p—>a) —>{E—>n]
(@) [Prg—>1—>[PA~q—>~T]

(h) [Pra)>1eo(pa-~r)-—>~q]

(i) [pv @anle [(pva)a(vr]
() pr(@=>r)eoqg-opar

ZADANIE 14

Sprawdz skrécong metodg zero-jedynkowg (czyli nie wprost) czy dana formuta jest
kontrtautologia.

(@) (p—a) A ~(~p v q)

(b) [PAg—=IAPAQA~T




