RACHUNEK ZDAN 5

Btedy popetniane przy wnioskowaniach:

1) Biad formalny popetniamy mylnie uznajgc, ze dane wnioskowanie jest
dedukcyjne w sytuacji, gdy schemat tego wnioskowania jest zawodny, tj. gdy
wniosek nie wynika logicznie z przestanek.

On ma samochdd lub on ma rower.
Zatem on ma samochdod i on ma rower.
2) Btad materialny popetniamy, gdy przyjmujemy za przestanke (co najmniej
jedng) zdanie fatszywe.
Takie wnioskowanie jest bezwartoSciowe nawet gdy jest niezawodne.
Rekiny sg ssakami, a delfiny sg rybami.
Zatem rekiny sg ssakami lub delfiny sg rybami.
Szczegdlnym przypadkiem btedu materialnego jest wnioskowanie ze
sprzecznego ukfadu przestanek.

Zbior przestanek jest sprzeczny witw., gdy koniunkcja tych przestanek jest
fatszem logicznym.

ZADANIE 1
Sprawdz czy warto wnioskowac¢ z nastepujgcych uktadow przestanek (tj. czy nie
stanowig zbioru semantycznie sprzecznego):
(a) Jezeli nauka nie ma granic, to odpowie kiedys na kazde pytanie.
Jezeli kazda odpowiedz jest Zrodtem nowych problemow, to nauka nie odpowie
nigdy na kazde pytanie.
Kazda odpowiedz jest Zrodtem nowych problemow, a nauka nie ma granic.

(b) Filozofia nauki nie jest ani naukg empiryczng, ani dziatem logiki.
Jezeli filozofia nauki jest nauka humanistyczng, to jest naukga empiryczna.
Jezeli filozofia nauki nie jest naukg humanistyczng, to jest dziatem logiki.

(c) Jezeli matematyka jest nauka empiryczng, to doswiadczenie mozZe obalic jej
twierdzenia.
JeZeli matematyka znajduje zastosowanie w technice, to jest nauka empiryczng.
Lecz matematyka znajduje zastosowanie w technice, a przy tym doSwiadczenie
nie moze obalic jej twierdzeri.

ZADANIE 2
Ocen pod wzgledem poprawnosci formalnej i materialnej nastepujgce wnioskowania:
(a) Jezeli zadajesz pytanie, to nie wygftaszasz zdania prawdziwego.

JezZeli nie wygtaszasz zdania prawdziwego, to wygftaszasz zdanie fatszywe.

Zatem jesli zadajesz pytanie, to wygtaszasz zdanie fatszywe.

(b) Jezeli zadajesz pytanie, to nie wygftaszasz zdania prawdziwego.
JeZeli Zagdasz, by ci odpowiedziano, to nie wygfaszasz zdania prawadziwego.
Zatem jesli zadajesz pytanie, to Zadasz by ci odpowiedziano.

(c) Jezeli ktamiesz, to nie mowisz prawdy.
Jezeli nie mowisz prawdy, lecz wierzysz w to, co mowisz, to nie ktamiesz.
Zatem, jezeli ktamiesz, lecz wierzysz w to, co mowisz, to nie kfamiesz.

(d) Jezeli mowisz prawde, to nie ktamiesz.
Jezeli nie wierzysz w to, co mowisz, to ktamiesz.

Zatem mowisz prawde lub nie wierzysz w to, co mowisz.
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Czy ponizsze wnioskowanie mozna uznac za dedukcyjne?

[ | Wieloryb jest ssakiem, zatem nie jest rybg.

Wnioskowanie entymematyczne (entymemat) to takie wnioskowanie, w ktérym
pominiete zostaty pewne przestanki uwazane za oczywiste lub powszechnie znane.

Te pominiete przestanki nazywa sie przestankami entymematycznymi.
(z greckiego en thymo — ,zatrzymane w umysle” [albo ,w sercu’?])

Petne wnioskowanie dedukcyjne, w ktérym wymienione sg wszystkie przestanki
nazywa sie wnioskowaniem dedukcyjnym w __ sensie absolutnym, za$
entymematyczne wnioskowanie dedukcyjne — wnioskowaniem dedukcyjnym w
Swietle wiedzy wnioskujgcego.

[ | To nie jest stodkie, wiec to nie jest cukier.

ZADANIE 3

Wskaz przestanki entymematyczne podanych nizej wnioskowan, nadajgce im

charakter dedukcyjny.

(a) NMie wiesz, kim byt Bertrand Russell, a zatem nie interesujesz sfe filozofig XX
wieku.

(b) Skoro nie czytates ,Nocy i dni”, a znasz tresc tej powiesci, wiec ogladates jej
adaptacje filmowa.

(c) Poniewaz ceny wzrosty, wiec jesli podaz nie zmalata, to wzrost popyt.

Nazwa wnioskowania indukcyjne jest wieloznaczna. Bedziemy jg tu stosowa¢ w
dos$¢ szerokim sensie dla tych wnioskowan niededukcyjnych, ktorych przestanki w
jakim$ stopniu uprawdopodobniajg wniosek. Wykluczamy tym samym wnioskowania,
ktore sg poznawczo bezwartosciowe, czyli takie, w ktérych nie ma zadnego zwigzku
miedzy przestankami a wnioskiem (np. Antoni wygrat w multilotka, zatem jutro
bedzie zacmienie Storicd). Do indukcji w tym najszerszym sensie zalicza¢ wiec
bedziemy wnioskowania redukcyjne (w tym indukcje enumeracyjng niezupetng),
wnioskowania przez analogie i wnioskowania statystyczne.

Najogdlniej indukcje mozemy scharakteryzowac jako metode wnioskowania, w ktorej
uzyskane wnioski zawierajg informacje wykraczajgcg poza informacje zawartg w
przestankach — w przeciwienstwie do dedukcji, w ktérej informacja zawarta we
wniosku jest zawsze mniejsza lub rowna igcznej informacji niesionej przez
przestanki.

Mowi sie tez, ze wnioskowanie dedukcyjne przebiega od ogoétu do szczegotu, zas
wnioskowanie indukcyjne — od szczegétu do ogdtu albo tez, w przypadku
wnioskowania przez analogie, od szczegdétu do szczegotu.

Whniosek otrzymany w wyniku rozumowania indukcyjnego nie wynika logicznie z
przestanek, totez stopieh jego uznania powinien by¢ nizszy niz stopieh uznania
przestanek. Innymi stowy, takie wnioskowania moga, cho¢ nie muszg, prowadzi¢ od
prawdziwych przestanek do fatszywych wnioskow.
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Entymemat: Na ulicy jest mokro, zatem padat deszcz.

jest przyktadem wnioskowania redukcyjnego. Jest to wnioskowanie inwersyjne, to
jest takie, w ktérym racje i nastepstwo zamieniamy rolami (w stosunku do
wnioskowania dedukcyjnego): nastepstwo przyjmujemy za przestanke, a racje — za
wniosek.

Whnioskowanie redukcyjne to takie wnioskowanie, w ktérym przestanka (co
najmniej jedna) wynika logicznie z wniosku lub z wniosku i pozostatych przestanek.

Jesli swiatto jest fala, to swiatto ulega oabiciu, zatamaniu, dyfrakcji I interferenci.
Swiatto ulega odbiciu, zatamaniu, dyfrakcji i interferencii.
Zatem swiatfo jest fala.

Szczegdlnym przypadkiem wnioskowania redukcyjnego jest wnioskowanie przez
wyliczenie, zwykle zwane indukcjg enumeracyjna.

Indukcja enumeracyjna to rozumowanie polegajgce na uogdlnianiu, tj. takie, w
ktérym zdanie stwierdzajgce jakg$ ogolng prawidtowos¢ uznajemy jako wniosek na
podstawie uznania zdan jednostkowych, stwierdzajgcych poszczegolne przypadki tej
prawidtowosci.

PRZYKLAD:
Pierwszy tabed? jest biaty.
Drugi  fabedz jest biaty.
n-ty /abedz jest biaty.
Zatem wszystkie fabedzie sg biafe.

Jesli n to liczba zdan jednostkowych uzytych jako przestanki, a N — liczba wszystkich
mozliwych przypadkéw, to im liczba n blizsza jest liczbie N, tym bardziej wniosek
wydaje sie by¢ prawdopodobny, tym lepiej jest uzasadniony.

W przypadku gdy n=N, mamy juz absolutng pewno$¢ prawdziwosci wniosku, gdyz
wnioskowanie jest wowczas dedukcyjne, tj. niezawodne. Ten przypadek nazywamy
indukcja enumeracyjng zupetng, natomiast pozostate (n<N) - indukcja
enumeracyjng niezupeina.

O tej pierwszej mowi sie niekiedy, ze jest to indukcja niewlasciwa, w odrdznieniu od
drugiej — wiasciwej.

Whnioskowanie przez analogie jest rozumowaniem podobnym do indukcji
enumeracyjnej, z tym ze wniosek nie ma tu natury ogolnej, lecz jest stwierdzeniem
jednostkowym: na podstawie n poszczegolnych faktéw wnioskujemy o kolejnym,
n+1-szym fakcie.

Wyrdznia sie dwa podstawowe typy wnioskowania przez analogie:

— Typ pierwszy:
Whnioskujemy, ze n+1-szy obiekt posiada dang ceche na podstawie stwierdzenia,
ze posiadato jg n obiektow.
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Na pierwszej stacji stoi zawiadowca.

Na drugiej stacji stoi zawiadowca.

Na siodmej stacji stoi zawiadowca.
Zatem na osmej stacji stoi zawiadowca.

— Typ drugi:
Jezeli dwa obiekty majg n wspdlnych cech, a jeden z nich ma jeszcze dodatkowg
n+1-szg ceche, to wnioskujemy, ze drugi obiekt rowniez posiada te dodatkowag
ceche.
Gwiazda X ma mase takag jak Storice.
Gwiazda X ma wielkosc taka jak Storice.
Gwiazda X ma jasnosc taka jak Storice.
Gwiazda X ma widmo takie jak Storice.
Storice posiada uktad planetarny.
Zatem gwiazda X posiada uktad planetarny.

Whnioskowanie przez analogie nie jest ani wnioskowaniem dedukcyjnym, ani
redukcyjnym.

Whnioskowanie statystyczne (zwane tez indukcjg statystyczng) to wnioskowanie, w
ktérym na podstawie stwierdzonych cech niektérych elementéw (z tzw. préby
losowe]) pewnego zbioru przedmiotdw (zwanego populacjg) wnioskuje sie o
wiasnosciach tego zbioru jako catosci, a mianowicie o czestosci wystepowania w tej
populacji badanych cech.

PRZYKLADY:
e Na podstawie ankietowego badania grupy osob wnioskuje sie jak bedzie
gtosowat ogdt wyborcéow.
e Na podstawie liczby trafnych odpowiedzi na wylosowane pytania wnioskuje sie
o stanie wiedzy studenta ®).

Whnioskowanie statystyczne jako wnioskowanie indukcyjne, w ktorym z czesci
whnioskujemy o catos$ci jest oczywiscie wnioskowaniem zawodnym.

Jego dwa charakterystyczne elementy to wymog losowosci, odnoszacy sie do
wyboru jednostek ze zbiorowosci, ktérych dotyczg twierdzenia szczegdtowe (czyli
przestanki) oraz mozliwos¢ okreslenia prawdopodobienstwa prawdziwosci
uogolnienia, czyli wniosku.

Indukcja eliminacyjng nazywa sie wnioskowanie, w ktérym jedna z przestanek jest
alternatywg kilku zdan ogdélnych, zas pozostate przestanki sg zdaniami
jednostkowymi obalajgcymi wszystkie skfadniki tej alternatywy z wyjatkiem jednego;
natomiast wnioskiem jest ten jedyny nieobalony sktadnik alternatywy.

PRZYKLAD:
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Przyczyng zjawiska B jest zjawisko A1 lub
przyczyng zjawiska B jest zjawisko Az lub
przyczyng zjawiska B jest zjawisko An.
Zaszto zjawisko A1, a nie zaszfo zjawisko B.
zZaszto zjawisko Az, a nie zaszto zjawisko B.

Zaszto zjawisko An-1, a nie zaszto zjawisko B.
Zatem przyczyng zjawiska B jest zjawisko An.

Jest to wnioskowanie niezawodne, oparte ma modus tollendo ponens.

ZADANIE 4

Okresl typ wnioskowania oraz jego niezawodnos¢:

1. Jesli oskarZony jest winien, to byt na miejscu zbrodni w chwili jej popetnienia.
Oskarzonego nie byfo na miejscu zbrodni w chwill jej popetnienia.
Zatem oskarzony nie jest winny.

2. U pacjenta Nowaka po wystgpieniu objawow chorobowych X, Y i Z doszto do
rozwoju choroby W.

U pacjenta Kowalskiego wystgpity objawy chorobowe X, Y i Z.

Zatem u pacjenta Kowalskiego dojdzie do rozwoju choroby W.
3. Ten banknot ma znak wodny.

Zatem nie jest on fatszywy.

4. Weszystkie rozwigzania rownania pierwszego sg dodatnie lub
wszystkie rozwigzania rownania drugiego sg dodatnie lub
wszystkie rozwigzania rownania trzeciego sg dodatnie.

Istnieje takie rozwigzanie rownania pierwszego, ktore jest ujemne.
Istnieje takie rozwigzanie rownania trzeciego, ktore jest ujemne.
Zatem kaZde rozwigzanie rownania drugiego jest dodatnie.

5. Ani Zenkowi, ani Jurkowi, ani Wtadkowi nie udato sie naprawic tej pralki.,
Zatem Zdziskowi tez sie to nie uda.

6. Wojtek, Marek, Jozek, Maciek i Leszek sg sportowcami.

Waojtek umie ptywac.

Marek umie ptywac.

Jozek umie ptywac.

Maciek umie ptywac.

Leszek umie ptywac.

Zatem kazdy sportowiec umie ptywac.

7. tososie sg rybami morskimi lub fososie sg rybami stodkowodnymi.
tososile sg rybami morskimi.

Zatem fososie nie sg rybami stodkowodnymi.
8. Dania jest paristwem demokratycznym.
Szwecja jest paristwem demokratycznym.
Norwegia, Finlandia i Islandia to tez paristwa demokratyczne.
Zatem kazdy kraj skandynawski jest paristwem demokratycznym.*

* Cze$¢ zadan pochodzi z ,,Cwiczen z logiki” B. Stanosz.



