WSTEP

ZAGADNIENIA WSTEPNE

Logos - (gr.) stowo, mysl; wyktad, nauka

Logika bada proces myslenia; jest to nauka o formach poprawnego myslenia — a
zarazem o jezyku (nie myli¢ z teorig komunikacji czy jezykoznawstwem).

Wiedza — zasob twierdzen, ktdre uznajemy za prawdziwe.

Metody poszerzania wiedzy:
e bezposrednia, tj. uznawanie nowych zdan na podstawie obserwacji
e posrednia, tj. uznawanie nowych zdan na podstawie innych, wczesniej juz
uznanych — tzw. wnioskowanie.

Whnioskowanie to proces myslowy, w ktéorym na podstawie uznania pewnych zdan
(zwanych przestankami) dochodzimy do uznania nowego zdania (zwanego
wnioskiem).

Whnioskowanie dedukcyjne to takie wnioskowanie, w ktérym wniosek wynika
logicznie z przestanek.

Wynikanie logiczne (ktérego $cistg definicje poznamy podzniej) ma te wazng
wlasnos¢, ze ze zdan prawdziwych wynikajg logicznie zawsze i tylko zdania
prawdziwe. Stad wnioskowanie dedukcyjne jest pewne i niezawodne.

Pojecie wynikania logicznego jest centralnym pojeciem logiki formalnej, ktorg
bedziemy dalej sie zajmowaé. Podsumowujac:
Logika to nauka badajgca warunki poprawnosci wnioskowan.

Do logiki w Scistym tego stowa znaczeniu zalicza sie jedynie logiczng teorie jezyka
(czyli logike formalng).

Do logiki w szerszym znaczeniu wigcza sie jeszcze pewne wiadomosci z zakresu
semiotyki oraz ogdlnej metodologii nauk.

Semiotyka — ogodlna teoria jezyka; trzy podstawowe dziaty:
1) semantyka
2) syntaksa
3) pragmatyka

Ogoélna metodologia nauk — logiczna teoria nauki.

Logika formalna podaje metody sprawdzania czy miedzy danymi zdaniami zachodzi
stosunek wynikania logicznego, czy dane wnioskowanie jest formalnie poprawne,
zapoznaje nas z najczesciej stosowanymi schematami wnioskowania dedukcyjnego i
najczesciej popetnianymi w nim btedami.

- rachunek zdan
- rachunek kwantyfikatorow
- rachunek zbiorow i relaciji
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Paradoks ktamcy
Niniejsze zdanie jest fatszywe. (albo: Ja teraz ktamie.)
Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe?
Jesli jest prawdziwe — to jest tak, jak ono orzeka, czyli jest ono fatszywe.
Jesli natomiast jest ono fatszywe, to nie jest tak, jak ono orzeka, czyli jest prawdziwe.
SPRZECZNOSC !

Jezyk potoczny jest uniwersalny: mozna w nim méwi¢ o dowolnych przedmiotach, ale
takze o nim samym. Stad tez wyrazenia sg dwuznaczne: oznaczajg np. pewien
przedmiot a takze same siebie.

Teoria stopni semantycznych

- jezyk pierwszego stopnia — tzw. jezyk przedmiotowy,

- jezyk drugiego stopnia — tzw. metajezyk jezyka przedmiotowego,
- jezyk trzeciego stopnia — metajezyk jezyka drugiego stopnia,

itd.

W praktyce przyjeto odréznia¢ wyrazenia z jezyka drugiego stopnia od
réwnobrzmigcych wyrazen z jezyka pierwszego stopnia przez umieszczanie ich w
cudzystowie.

Kot goni mysz. Mysz jest wyrazem jednosylabowym. Zatem kot goni wyraz
jednosylabowy.

Reguta semantyczna:

Warunkiem koniecznym sensownosci jest aby wyrazenia orzekane o wyrazeniach
jezykowych nie nalezaty do jezyka tego samego stopnia, lecz do jezyka stopnia
bezposrednio wyzszego.

Zatem kazde wyrazenie, w ktérym jest mowa o nim samym jest bezsensowne.

Antynomia Grellinga

Zakfadajgc, ze jezyk moze opisywa¢ sam siebie, podzielimy jego stowa na dwie
klasy.

Wyraz jest autosemantyczny, gdy moze by¢ prawdziwie orzekany o sobie samym, a
heterosemantyczny — w przeciwnym przypadku.

Przyktady:

Autosemantyczne sg stowa: rzeczownik, nazwa, szesciosylabowy, polski,
osiemnastoliterowy, krotki.

Heterosemantyczne sg stowa: przymiotnik, czasownik, dwusylabowy, francuski,
piecioliterowy, dtugi.

Do ktorej klasy nalezy stowo: heterosemantyczny?

Jesli heterosemantyczny jest heterosemantyczny — to wiasnie go orzekamy o nim
samym, zatem jest autosemantyczny.

Jesli zas heterosemantyczny jest autosemantyczny — to mozna go prawdziwie orzec
0 nim samym, czyli heterosemantyczny jest heterosemantyczny.

Inaczej mdwigc, heterosemantyczny nie stosuje sie do samego siebie - czyli jest
heterosemantyczny - wtedy i tylko wtedy, gdy nie jest heterosemantyczny (czyli aby
mogt sie do siebie samego stosowac, to nie moze sie do siebie samego stosowac) —
SPRZECZNOSC!
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Wyrazenia jezykowe (wyrazy, frazy, zdania) dzielimy na klasy zwane kategoriami
syntaktycznymi (sktadniowymi).

Mowimy, ze dwa wyrazenia nalezg do tej samej kategorii syntaktycznej witw, gdy
po zastgpieniu jednego z nich przez drugie w zlozonym wyrazeniu sensownym
(poprawnie zbudowanych) zndéw otrzymujemy wyrazenia sensowne (poprawnie
zbudowane).

( witw = wtedy i tylko wtedy )

Kategorie syntaktyczne sg to wiec klasy wyrazen wzajemnie zastepowalnych z
zachowaniem poprawnosci budowy (sensownosci).

kategorie
syntaktyczne

1 1
wyrazenia wyrazenia operatory funktory
nazwowe zdaniowe

] ]

stale zmienne || funkcje stale zmienne funkc;e zdanlo nazwo zdanlo- nazwo operatoro- funktoro—
nazwowe | [nazwowe || nazwowe | | zdaniowe zdanlowe zdanlowe tworcze tworcze tworcze tworcze tworcze || tworcze
NAZWY ZDANIA

e

jednostkowe || ogdlne

Nazwy jednostkowe i zdania to state pozalogiczne.

O wyrazeniach nazwowych i wyrazeniach zdaniowych méwimy tez, ze sg to tzw.
kategorie podstawowe, podczas gdy funktory i operatory okresla sie jako kategorie
pochodne.

Nazwy to wyrazenia stuzgce do oznaczania przedmiotéw (rozumianych szeroko, nie
tylko jako obiekty materialne).

puste

Nazwa to wyrazenie, ktore moze by¢ podmiotem lub orzecznikiem sensownego
wyrazenia postaci ,,M jest N”.

Desygnat nazwy to przedmiot, o ktdrym mozna jg zgodnie z prawdg orzec.

Zakres nazwy (jej denotacja) to zbidr jej wszystkich desygnatéw.

Nazwy puste to te nazwy, ktére nie majg fizycznie istniejgcego desygnatu.
Nazwy jednostkowe to te nazwy, ktdre majg doktadnie jeden desygnat.

Nazwy ogdlne to te nazwy, ktére majg wiecej niz jeden desygnat.
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Zmienne nazwowe to zmienne, za ktére mozna wstawiaé¢ nazwy.

Zakres zmiennej to zbior przedmiotéw oznaczanych przez nazwy, ktére mozna za
nig podstawiaé; mowimy, ze zmienna przebiega ten zbior.

Funkcje nazwowe to wyrazenia zawierajgce zmienne, z ktérych po podstawieniu za
te zmienne odpowiednich statych otrzymujemy nazwy.

Zdanie to wypowiedz prawdziwa lub fatszywa.

Zdaniem w sensie logicznym moze byC tylko zdanie oznajmujgce i to tylko takie,
ktére orzeka cos, stwierdza okreslony stan rzeczy — zachodzacy lub nie w
rzeczywistosci.

Opieramy sie na klasycznej koncepcji prawdy: zdanie jest prawdziwe wéwczas i
tylko wowczas, gdy w rzeczywistosci jest tak, jak to zdanie gtosi; zdanie jest za$
fatszywe wowczas i tylko wowczas, gdy w rzeczywistosci nie jest tak, jak zdanie to
gtosi.

Prawdziwos¢ lub fatszywos¢ zdania nazywa sie jego wartosciag logiczna.

Wiasnos¢ ta ma charakter obiektywny. Klasycznie rozumiana prawdziwos¢ zdania
nie zalezy od tego, kto dane zdanie wygtasza, ani od stanu wiedzy rozumianej
subiektywnie czy tez obiektywnie.

Zasada dwuwartosciowosci:
Kazde zdanie ma jedng i tylko jedng z dwdch wartosci logicznych.

Zmienna zdaniowa to zmienna, za ktérg mozna podstawiac¢ zdania.

Funkcja zdaniowa to wyrazenie zawierajgce zmienne, z ktérego po podstawieniu za
te zmienne odpowiednich statych otrzymujemy zdanie.
(inaczej: forma zdaniowa lub warunek)

Przedmiot spetnia dang funkcje zdaniowg (spetnia warunek) witw, gdy po
podstawieniu jego nazwy za zmienng w tej funkcji otrzymujemy zdanie prawdziwe.

Operatory to wyrazenia (obejmujgce zmienng), kitdére dotgczone do funkciji
logicznych (o tejze zmiennej) tworzg z nimi state logiczne lub funkcje o mniejszej
liczbie tzw. zmiennych wolnych.

Moéwimy, ze operatory wigzg zmienne wolne w funkcjach, do ktoérych sg dotgczane.
Czescig kazdego operatora jest zawsze tzw. wskaznik (inaczej — zmienna objeta
tym kwantyfikatorem), czyli symbol zmiennej, ktérg wigze dany operator.

Do operatoréw zdaniotwérczych zaliczamy np. kwantyfikator ogdlny, kwantyfikator
szczegotowy, kwantyfikatory ilosciowe.

Do operatoréw nazwotwoérczych zaliczamy np. operator abstrakcji, operator Russella,
takze matematyczne znaki sumy szeregu, iloczynu, catki, uogoélnionej sumy i iloczynu
rodziny zbiorow.

Funktory to wyrazenia, ktére w potgczeniu z innymi wyrazeniami, zwanymi ich
argumentami, tworzg zlozone wyrazenia sensowne.
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Jesli tworzg zdania, to nazywamy je funktorami zdaniotworczymi, jesli nazwy — to
nazwotworczymi, jesli operatory — to operatorotwérczymi, zas jesli funktory — to
funktorotwdérczymi.

Funktory mogg miec€ rézng liczbe argumentow z réznych kategorii syntaktycznych.

Predykaty to funktory zdaniotwdrcze o argumentach nazwowych.

Przyjmuje sie, ze ich argumentami sg wylgcznie nazwy jednostkowe (kategoria
podstawowa).

Notacja utamkowa Ajdukiewicza — indeksy kategorii sktadniowych:

n — nazwa (jednostkowa)
z — zdanie
,2utamek” postaci:

co tworzy ti indeks wyrazenia zfozonego

: : . A — funktor / operator
z czym sie laczy indeksy argumentow

Badanie spdjnosci syntaktycznej wyrazenia:

Tworzymy cigg symboli kategorii syntaktycznych odpowiadajgcych poszczegdlnym
jego skfadnikom (leksemom); dokonujemy ,algebraicznego” skrocenia wszedzie tam,
gdzie symbol kategorii sgsiaduje z identycznym znajdujgcym sie w ,mianowniku”
kategorii o symbolu utamkowym.

Jesli w wyniku skrocenia otrzymamy pojedynczy symbol — to badane wyrazenie jest
poprawne (spdjne syntaktycznie) i jest wiasnie tej kategorii, ktérej symbol
otrzymalismy; w przeciwnym przypadku wyrazenie jest niepoprawnie zbudowane.

ZADANIE
Sprawdz spojnosc syntaktyczng nastepujgcych wyrazen:
1. Ala ma kota.
2. Siostra Ali fagodnie gtaskata szarego kota.
3. Olek powiedziat, Ze nieprawda, ze Ala ma kota.
4. Zdolny uczen nadzwyczaj sprawnie wykonat bardzo trudne cwiczenie.
5. Drzewo, ktore rosnie przed domem, pieknie zakwitto.

Niektére wyrazenia sg strukturalnie wieloznaczne, np.:
protestujacy studenci i policianci

Antynomia fryzjera

Czy fryzjer, ktory goli wszystkich i tylko tych mezczyzn, ktérzy sami sie nie golg, goli
sam siebie?

Jesli goli sam siebie, to nalezy do tej grupy mezczyzn, ktérych jako fryzjer nie obstuguje — zatem nie goli
sam siebie.

Jesli nie goli sam siebie, to nalezy do tej grupy mezczyzn, ktdrych jako fryzjer obstuguje — zatem goli sam
siebie.

SPRZECZNOSC !

Rozumowanie prowadzgce do sprzecznosci wykazuje, ze zdania:

Fryzjer, ktory goli wszystkich i tylko tych mezczyzn, ktorzy sami sie nie golg, goli (nie
goli) sam siebie. sa (cho¢ moze nie jest to widoczne na pierwszy rzut oka)
absurdalne, sg wewnetrznie sprzeczne.

Aby wyrazenie: x goli/nie goli sam siebie miato sens, winniSmy podstawia¢ za zmienng x nazwy
jednostkowe (imiona wiasne), nie mozna natomiast podstawia¢ nazw ogolnych (jak np. fryzjer, ktory ... itd.)

Problem mozna tez oming¢ zupetnie przyjmujgc, ze fryzjerem jest np. wytresowany szympans albo kosmita,

albo robot (ale nie kobieta — gdyz w zdaniu mowa jest o fryzjerze, a nie o fryzjerce). Wowczas fryzjer nie
jest mezczyzng i problem znika .




